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脑控打字、机械臂同步签名、国产5G云
基站……在南京举行的第七届未来网络发
展大会上，各种“黑科技”让人目不暇接，未
来网络理论创新成果也持续发布。有关人
士认为，随着元宇宙、人工智能等新技术的
快速发展，未来网络产业正迅速更新迭代，
迎来巨大发展机遇。

“黑科技”应用场景日益丰富
在中国联通南京分公司展台前，放置着一

台无人机，和普通无人机看起来区别不大。“这
是公司最新的低空智联网无人机。”公司5G创
新中心负责人王紫涵介绍说，“当前无人机多
为遥控控制，离不开‘飞手’现场操作。这台无
人机可在低空实现网络控制，不需要‘飞手’。”

在2023未来网络创新技术和成果展上，记
者看到许多未来网络的“黑科技”已逐渐应用于
各种场景，正在改变人们的生产生活方式。

在紫金山实验室展位，有一辆无人驾驶
车格外引人注目。“这里展示的是‘TSN+星
闪’车载确定性网络，主要为下一代无人驾驶
技术提供辅助支撑。”工作人员一边指挥车辆
移动一边介绍说，系统装载高清环视摄像头、

激光雷达、超声波雷达等38个传感器，可为
车辆提供有线无线融合的低时延、高可靠、精
同步确定性网络，有效提高无人驾驶安全性。

“未来网络是更快捷、更便宜、更安全的
下一代互联网，以用户为中心，让上网的人
感觉更好。”中国工程院院士、紫金山实验室
主任刘韵洁说。

开幕式上，一批算力网络、工业互联网
等相关的重大项目进行了集中签约，进一步
加快推动未来网络相关创新成果开展示范
应用和产业化落地。

江苏未来网络集团与甘肃庆阳市、宁夏
中卫市、贵州贵阳市、新疆哈密市、内蒙古乌
兰察布市签约，将基于国家重大科技基础设
施——未来网络试验设施（CENI）确定性技
术能力和算网调度能力，共同建设东数西算
确定性算力网络基础设施。

技术创新成果持续发布
未来网络产业的发展离不开技术的强

劲支撑。未来网络试验设施是我国网络与
信息领域首个国家重大科技基础设施，大网
级网络操作系统（CNOS）、广域确定性网络

等不少成果已经被广泛应用于产业实践。
在本次大会上，刘韵洁发布了基于未来

网络试验设施的最新创新成果——“智驱安
全网络”一体化架构的大网级应用。据介
绍，这一成果具备“安全网络功能融合”“多
级实时智能驱动”“全网一体化协同”创新特
点，目前已通过中国信息通信研究院组织的
大规模技术验证。

未来网络试验设施目前已覆盖全国40
个主要城市。大会展示了基于未来网络试
验设施的跨广域网络编码分布式存储系统，
这一系统可以让数据在传输时不再“堵车”，
且具备跨域大规模协同修复技术潜力。

此外，紫金山实验室副主任兼首席科学
家尤肖虎发布了6G全频段全场景普适信道
建模与仿真技术，这一成果可直接应用于车
联网、智能家居、工业物联网等领域。

中国信息通信研究院副院长王志勤发
布了2023未来网络十大发展趋势，包括确
定性技术、自智网络、全光底座、IPv6、6G网
络、算力网络、网络数字孪生、低轨卫星互联
网、绿色通信网络、网络安全等。 据新华社

前段时间公布的一份长达 35 页的
《2016～2045年新兴科技趋势报告》，综合了
美国过去五年内由政府机构、咨询机构、智囊
团、科研机构等发表的32份科技趋势相关研
究调查报告，通过对近700项科技趋势的综合
比对分析，最终明确了20项未来30年里最值
得关注的科技发展趋势。

人类增强
接下来的30年里，科技将带领人类突破人

类潜力极限甚至生物极限。外骨骼的使用和与
大脑连接的假肢，将会使人类变得更加强大。
包括一些装有探测器和嵌入式计算机的隐形眼
镜或者被永久植入在人体内的装备，将给我们
带来可以穿墙的听力、天然夜视以及可以嵌入
虚拟和增强现实系统的各种能力。益智药也将
提升我们的思维能力，改变工作和学习的方式。

而增强科技的联网，也会让我们的身体甚
至大脑成为黑客的目标。

食物与淡水科技
未来30年里，淡水和食物的缺乏将会在

全世界制造更多冲突。大约全球25%的农用
地由于过度耕作、干旱、污染等原因严重退化，
未来几十年里，最乐观的预测报告中也指出，
主食谷物的价格将会提高30%，甚至价格提
高100%也是可能的。

到2045年，全球超过40%的人口将会面
临缺水问题。虽然海水淡化、微型灌溉、污水
回收、雨水收集等科技将会减缓人类对淡水水
源的需求，基因改造农作物以及自动化耕种也
将会允许农民使用更少的土地出产更多的食
物，但食物和淡水仍会成为新的科技热点，并
成为新的冲突爆发点。

智能手机与云计算
智能手机与云计算正在改变人类与数据

相处的方式。随着手机功能越来越全面，移动
网络的铺展也将加速。

移动终端的发展以及移动网络的扩散，也
会进一步推进云计算的进展。云计算可以在
零投入的情况下给用户带来大量计算能力。
基于云端的移动计算端将会改变从医疗到教
育甚至到农业等各行各业。

混合现实
虚拟现实和增强现实（VR和AR）技术已

经在电子消费市场激发了极大热情，各科技公
司已迅速进入市场。VR在娱乐之外也有大量
应用。未来30年里，这些技术将成为主流科
技。AR技术将把实时相关的信息投放到现实
生活的各种应用中，VR技术则可以通过融合视
觉、听觉、嗅觉和触觉来实现深度沉浸的体验。

增材制造
增材制造（3D打印）技术在近十年里获得了

惊人发展。如今，世界上已经出现了一个庞大的
“创客”群体，无时无刻不在突破这项技术的极限。

到2040年，3D打印技术将改变世界。新
一代的3D打印机将可以融合更多种材料，并
实现真正的“私人订制”。

物体将会变成信息，而网络盗版将会代替
现实偷窃，这也将给社会安定带来极大的隐患。

量子计算
近些年的量子计算研究发展迅猛，在未来的

5到15年时间里，我们很有可能制造出一款有实
用意义的量子计算机。量子计算机的出现将会
给其他研究提供新方向，比如气候模拟、药物研
究以及材料科学方面可能会出现巨大进步。

不过，最令人期待的还是量子密码学。量
子计算机将可以破解世上所有的加密方式。
我们也许在21世纪40年代才会看到真正实
用的量子计算机，但大量投资已经涌入，意味
着量子计算研究已迈过了转折点。

数据分析
在2015年，人类总共创造了4.4ZB（44亿

TB）的数据，而接下来的这些年里，这个数字
大约每两年就会翻倍。这些数据中隐藏了各
种关于消费习惯、公共健康、全球气候变化以
及其他经济、社会等方面的深刻信息，即被称
为“大数据”。但目前每年只有不到10%的数
据会被分析。

接下来的30年里，我们处理巨量的动态
数据的能力将逐渐提高。人工智能软件将会
从散乱的数据中识别并提取更多有关联的信
息。而这种数据分析的能力将从商业应用扩
散到普通人手里。

智能城市
预计到2045年，全世界65%～70%的人

口将会居住在城市里。随着城市人口的增加，
全球人口超过1千万的超级都市将会从2016
年的28座至少增加到2030年的41座。大量
的人口向城市流动将会给这些城市的基础建
设以及公共安全系统等带来极大压力。

未来的智能城市将利用信息和通信技术，
通过大数据以及自动化来提高城市的效率和
可持续性。同时，在另一方面，缺少这方面投
资的城市将会出现巨大落差。

网络安全
网络安全将会成为网络行业的首要话题。
随着汽车、家电以及无数事物相互连接，

黑客攻击的后果会越来越严重。国家、企业以
及个人的数据将会面临越来越隐蔽的攻击，有
些甚至在数年后才会被发现。目前，可以想象
出来最坏的情况就是，在越发疯狂、频繁的攻
击下，整个互联网以及其中所包含的经济社会
功能将出现崩溃。

社交网络
在2005年，使用社交网络的个体数量只

有全体人类的7%。但在未来30年里，社交科
技将带给人们可以创造出各种微型文化圈的
力量，甚至颠覆许多传统的权力结构。

众筹和直播将会使内容创作进一步民主
化，从而模糊媒体人与观众之间的区别。而比
特币以及其他加密货币也许会改变目前的社
会共识，变得更“自由”。

太空科技
新科技的推动下，正在降低把人和物送入

太空的成本，这将开启太空探险的新机会。未
来的30年里，人类重返月球、登陆火星，甚至
是新型的基于太空而存在的行业，比如开采小
行星中的矿物等，也可能会出现。

更多的国家开始依赖天基设备，对太空的
控制将有可能出现一个全新的爆发点。

先进材料
过去10年里，材料科学的突破给我们带

来许多进步。从可以自我恢复和自我清理的
智能材料，到可以恢复原本形状的记忆金属，
到可以利用压力发电的压电陶瓷材料，到拥有
惊人的结构和电力性能的纳米材料，尤其是纳
米材料，将有着更为广泛的应用价值，会出现
无数种的实际应用，比如轻便的防弹背心、高
效的光伏材料，甚至是作为靶向分子的医疗纳
米粒子用于治疗癌症，等等。

机器人与自动化系统
到2045年，地球上的机器人和自动化系

统将无处不在。自动驾驶汽车会使交通更加
安全与高效，或许还会给共享经济带来新动
力。机器人会承担起日常生活中大量的任
务。人工智能软件会被使用到商业上。

但是，机器人与自动化也会带来危机，比

如会带来大量被迫下岗的职工。同时机器人
和自动化系统还有可能造成极大的伦理和文
化传承方面的挑战。

先进数码设备
现在人们手中智能手机的计算能力已经

远超1969年把宇航员送上月球时的NASA，
未来30年里，这个趋势还将继续。

人们将会拥有更多的计算能力以及更广
的数码资源。移动网络和云计算将会给人们
带来几乎无限的内存和计算能力。从衣服到
建材，数码产品将会更广泛地融入日常生活。
与此同时，新科技也将改变我们与科技之间的
交流方式——语音界面、姿势界面都正在改变
我们与计算机之间的交流。最终，人脑+电脑
界面或许将成为融入我们身体的一部分。

合成生物科技
人类已经进行了几千年的选择性育种以及

杂交来操纵植物和动物的遗传基因。随着对遗
传学认知的加深，我们将跨入生物科技的新时
代——生命将会成为信息，如同电脑程序的代
码一样，甚至可以被改写。合成生物科技将制
造出可以通过共栖来给人类提供药物的生物。

但是，合成生物也会带来生物武器和难以
控制的入侵物种等巨大危险。

对抗全球气候变化
根据目前的数据，在2050年，地球表面的

温度将增加1.4℃至3℃。地表温度的升高会
带来一系列问题，未来30年里，研究减缓气候
变化所带来的影响的科技投资会大量增幅。

但是，气候变化给地球气候所造成的巨大影
响仍难以减缓。这种情况下，极端的地理工程手
段很有可能成为应对极度恶劣气候的唯一方
式。不过，这些方法还处于理论阶段，会存在极
大风险。

能源
未来的30年里，全球能源需求预计会增

长35%，可再生能源，比如太阳能和风能的价
格开始接近石油价格。新一代的核反应堆设
计，会比之前的更安全。而其他稀有资源则会
出现新的问题。

石油经济的消退也会令某些地区出现经
济和社会的不稳定。

新型武器
未来30年里，数种新型武器技术将出现在

战场上。数个国家也正在开发可以阻绝军事
行动能力的反介入和区域阻绝武器（A2AD）。

新一代的高科技军备竞赛正在揭开帷幕。

物联网
根据最保守的预测，认为在2045年将会

有超过1千亿美元投资的设备连接在互联网
上。这些设备包括移动设备、可穿戴设备、家
用电器、医疗设备以及服装等。它们所创造并
分享的数据将会给我们的工作和生活带来一
场新的信息革命。

与此同时，联网设备也将把目前许多工
作，比如管理、维修等需要人力的工作自动化。

同时，物联网也会加重人们对于网络安全
和个人隐私的担忧。

医学
未来的30年里，各种科学技术上的突破将

改变医学。我们将会得到真正的“私人药物”。
在未来，癌症、心肺疾病、阿尔茨海默症等疾病
将会由针对患者个人基因的药物来治疗。

另一方面，发达的医疗设施的价格也将会
给各国的医疗系统带来更大的压力。随着人
类寿命的增加，年轻人与老人之间对于工作以
及资源的竞争会加剧。抗药性极高的超级细
菌也会给人类带来极大的危险。 据人民网
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