
早上7点半，海南文昌航天发射场已是日光灼人。一群航天人

吃过早饭，从食堂走出，奔向不同的工作场房。

长征七号运载火箭转场前夕，记者来到了火箭垂直总装测试

厂房。
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海南文昌航天发射场 6月底即将迎

来火箭首次发射的消息已经传遍了小镇

的每一个角落。每每提及，小镇的人们总

是激动不已，无比期待。

漂亮多了 干净多了 热闹多了

自 2009年中国唯一的滨海航天发射

场在文昌市龙楼镇动工以来，这个小镇就

有了一份期盼。终于，这一天越来越近。

行走在传统琼北民居风格的小镇上，

看着干净整洁的街道两旁整齐停放的车

辆，临街铺面统一的门面和双语牌匾，道

路两旁林立的酒店、餐馆，很难想象这里

曾经是一个极其落后的小渔镇。“漂亮多

了、干净多了，热闹多了。”这是记者听到

最多的小镇人民的切身感受。

镇上有一家酒店的招牌十分醒目——

航天城大酒店，这也是龙楼镇的第一家酒

店。据酒店老板薛英刚介绍说，他原是龙

楼镇星光村委会西地源村村民，为了航天

发射场建设，2010年他和其他村民一起搬

迁出来，成为小镇居民。

失地之后，薛英刚开始为生计筹谋，

当时他看准了航天发射场建设带来的商

机，于是毅然贷款近 800万元，投资建设

了航天城大酒店。从 2010 年底开业以

来，酒店生意一年比一年好，2014年酒店

又特意重新装修了一番。如今，火箭首飞

在即，酒店的预定更是火爆。他告诉记

者，从 6月 23日至 27日，酒店客房已经全

部预定完毕，都是外地的游客托本地朋友

预定的。“我算是航天发射场建设的第一

批受益者。”他激动地说，“盼了这么多年，

终于要看到火箭发射了！”

在酒店的正对面，新开了一家航天

主题咖啡馆，壁柜上摆放着各种型号的

火箭模型，墙上到处挂着宇航员登月以

及火箭发射的照片。咖啡馆主人是 26岁

的湛江小伙杨昌河。他告诉记者，经过

一个多月的筹备，咖啡馆正好赶在火箭

首发前开业。正是看到航天发射场带来

的经济效益，看好龙楼未来的前景，他才

决定来龙楼发展。“火箭发射肯定会吸引

大量的游客，而且到年底候鸟人群也会

增多。”他说，预计半年之后咖啡馆经营

就能走上正轨。

龙楼新建17个临时停车场

在小镇中心街道上有一家装修简单

的文昌鸡饭店，老板娘符虹忙进忙出招待

客人，只能忙里偷闲和记者聊几句。她的

家在龙楼镇铜鼓岭山脚下，以前一直靠打

工赚钱。“打工一个月收入就 2000元，

根本存不下钱。”她说，去年她和家人在镇

上开了这家小饭店，生意还不错，终于也

能攒下钱了。

说起月底的火箭发射，符虹高兴地

说：“到时候全国各地的游客都要来这里，

我的生意也会很好。”她对未来的生活充

满了希望，“航天发射场在这里，以后龙楼

肯定越来越好。”

随着火箭首次发射的日子临近，小镇

的游客也逐渐多起来。在文昌航天到访

中心，记者见到来自西安的游客胡岭梅和

老伴正在买门票，准备进入航天发射场参

观。她说，她刚刚在文昌市区买下了一套

房子，打算以后来文昌养老。听说火箭马

上要在文昌发射，她也感到十分激动，迫

切地想“先睹为快”，提前看看航天发射基

地是什么样子。

为了迎接火箭首飞，迎接八方来客，

龙楼重新整治了小镇环境，新建了 17个

临时停车场，并对 4个火箭发射最佳观测

平台进行了平整和亮化。“龙楼绝对是整

个文昌观测火箭发射的最佳地点。”龙楼

镇镇长陈东明自豪地说。

陈东明表示，航天发射场让龙楼成为

文昌和海南的窗口，未来还要成为中国的

窗口。“将来龙楼一定是一个极具航天风

情的旅游小镇，龙楼的百姓肯定要借着

‘航天’吃上旅游饭。”他说。

（新华社）

记者从中国载人航天工程办公室获

悉，长征七号运载火箭及其搭载载荷等飞

行产品自5月中旬陆续进场后，按照飞行

任务测试发射流程，相继完成了总装测试

等技术区各项准备工作。

22日 8时 00分，承载着运载火箭与

搭载载荷组合体的活动发射平台驶出发

射场垂直总装测试厂房，平稳行驶约3小

时后，安全转运至发射塔架，计划 6月 25
日至 29日择机发射，执行首次飞行试验

任务。

据介绍，长征七号运载火箭采用改进

后的垂直总装、垂直测试、垂直转场“新三

垂”测发模式，缩短了火箭在发射区的射

前准备时间，有效提高了发射可靠性。垂

直转运的顺利完成，标志着长征七号运载

火箭与搭载载荷组合体正式进入发射阶

段。

目前，海南文昌航天发射场系统、测

控通信系统、着陆场系统，已完成执行长

征七号运载火箭首次飞行任务的相关准

备工作。

为迎接火箭“发烧友”，海南文昌拓宽

道路、建成游客到访中心、发布最佳观测

点……静待游客到来。

据文昌市迎卫星首发办公室介绍，当

地最终确定了8个火箭首发观景点，总占

地面积671亩，能够容纳2.53万人观看火

箭升空，还能提供2624个停车位。

这 8个最佳观看点大多集中在龙楼

镇。龙楼镇道路拓宽工程也于近日完工，

还推出“航天生态之旅”“航天文化之旅”

“航天乡村之旅”“航天古村古镇之旅”等

特色旅游线路。当地政府提醒游客，如

今，龙楼镇许多酒店宾馆已经预订一空，

首发会形成观看人潮和车潮，建议错峰观

看。

（综合新华社、人民日报）

长征一号、长征二号、长征三号、长征

四号、长征六号、长征十一号、长征七号、

长征五号等，形成了具有中国特色的长征

系列运载火箭家族。长征七号发射前，长

征系列运载火箭已完成229次发射任务。

长征一号
长征一号运载火箭是一种三级火箭，

主要用于发射近地轨道小型有效载荷。

1970年4月24日，长征一号成功地将

东方红一号卫星送入预定轨道。

长征二号
长征二号运载火箭是一种两级火箭，

是中国航天运载器的基础型号。1975年

11月 26日，长征二号完成了中国第一颗

返回式卫星发射任务。

长征二号先后有长征二号C、长征二

号D、长征二号E、长征二号 F等改进型。

其中长征二号F是我国的载人航天火箭，

截至目前，已将我国 10艘神舟系列飞船

和10名航天员安全送到太空。

长征三号
长征三号运载火箭是在长征二号基

础上于 1984年研制成功的，增加了第三

级低温高能液氢液氧发动机。为了适应

通信卫星容量和重量不断增大和变化的

要求，此后我国相继研制出长征三号甲、

长征三号乙、长征三号丙三种运载火箭。

“长三甲”系列不仅拓展了我国火箭使用

范围，也成功打入国际市场。

长征四号
长征四号系列运载火箭包括风暴一

号、长征四号、长征四号A、长征四号B等

火箭，主要担负地球同步轨道卫星的备份

火箭、发射太阳同步轨道的对地观察应用

卫星等任务。

长征六号
长征六号运载火箭是三级液体运载

火箭，动力系统采用液氧煤油发动机，具

有无毒无污染、发射准备时间短等特点，

主要用于满足微小卫星发射需求。

2015年9月20日，长征六号成功将20
颗微小卫星送入太空，创造了我国航天一

箭多星发射的新纪录。

长征十一号
长征十一号运载火箭是我国新型四级

固体运载火箭，也是我国新一代运载火箭

中唯一一型固体型号，主要用于满足自然

灾害、突发事件等应急情况下微小卫星发

射需求，能实现24小时以内的快速发射。

2015年9月25日，长征十一号在酒泉

卫星发射中心首次点火发射，成功将 4颗

微小卫星送入太空。

长征七号
长征七号运载火箭是我国载人航天

工程为发射货运飞船而全新研制的新一

代中型运载火箭，也可用于发射人造卫星

等其他航天器。

长征七号运载火箭计划 2016年 6月

25日至29日择机发射，执行首次飞行试验

任务。火箭采用了液氧煤油发动机等新技

术，箭体总长53.1米，芯级直径3.35米，捆

绑 4个直径 2.25米的助推器，起飞质量约

597吨，近地轨道运载能力13.5吨。

长征五号
作为我国目前起飞规模和运载能力

最大的运载火箭，长征五号计划今年下半

年首飞。

长征五号火箭首次采用 5米大直径

的箭体结构，总加注量达到 780吨，起飞

时共有 10台发动机产生 1078吨的推力，

具备近地轨道 25吨、地球同步转移轨道

14吨的运载能力。

长征五号将直接服务于我国探月三

期工程、载人空间站工程和火星探测工程

等具有里程碑意义的国家重大科技工程，

并用于不同轨道大型载荷及深空探测任

务载荷的发射。

（新华社）

长征七号：“箭”在弦上择机发射

“火箭就要发射，得多盯着点儿”
——亲历长征七号火箭设备装配与检查

翘首以待盼“首飞”
——海南文昌航天小镇见闻

中国长征系列运载火箭家族全解析

“关键时期得多盯着点儿”

航天科技集团中国运载火箭技术研

究院火箭总装车间副主任崔蕴，从事火

箭总体装备工作已经30多年。离火箭发

射只有几天的时间，他特意从北京赶到

了文昌：“关键时期我得多盯着点儿。”

步入测试厂房，庞大而洁白的火箭

立即映入眼帘。抬头望去，一眼望不到

顶。80多米高的火箭四周，搭着 10层平

台。这些平台，便是火箭总体装配和装

备检修时的架子，可承人、可载重。

10个平台上，已有不少穿着防静电

服的工作人员在工作，还有人正在不同

平台间走动。崔蕴按下电梯，来到最高

层。

最高层平台对应的，是整流罩，也就

是火箭的顶端。他今天的装备检查工

作，便是从这里开始。

崔蕴围着整流罩，一会儿用手摸摸，

一会儿凑近检查，并不停地叮嘱正在装

配的技术人员：“装好之后，各个连接处

一定要密封严密，必须要把防水做好。”

崔蕴告诉记者，为适应海南文昌发

射场高湿的天气，长征七号火箭在总体

设计和总体装配时，都特别注意防水防

雨，严格做好各部件的密封工作。现在，

长征七号火箭已经可以防中雨了。

再往下走，来到芯一级与芯二级连

接的平台处，技术人员正在加装弹簧分

离器。“这个分离器将在芯一级与芯二级

第二次分离的时候，把压缩的弹簧释放，

提供分离力。”崔蕴边向记者介绍，边在

一名技术人员跟前蹲了下来。

这名技术人员正在用工具压缩弹

簧。“压缩的时候扶好弹簧，否则弹簧容

易弯曲变形，到时候释放出来的力就不

均匀了。”崔蕴是个急性子，还没说几句

就直接上手教技术人员如何扶正弹簧。

一旁的装配一组组长骆鑫生是崔蕴

带出来的徒弟，他深知师父的脾气：“师

父眼里只有火箭，谁要在装配工作上疏

忽一点儿，师父准跟谁急！”从普通装配

工人，成长为装配组长，骆鑫生挨了不少

敲打：“装配工作做不好，火箭就会出大

问题，到时候谁还跟你讲人情？”

的确，火箭的总体装配工作，是一项

既需要技术更需要耐心的工作。在长征

七号火箭生产制造期间，装配组的人员

从来没有在晚上 12点之前下过班，干到

次日凌晨三四点钟是家常便饭。

55岁的崔蕴，带着这群平均年龄二十

五六岁的徒弟们没日没夜地干。“长征七

号火箭有很多新的优点，譬如环保无污

染、可在中雨发射、可抵抗八级风，但是这

些词汇背后，是我们工艺部门成倍增加的

工作量和更高的工作难度。”他说。

要挑刺还要找“麻烦”

相对以往的火箭型号，长征七号火

箭的分级更多，导管数量增加，精度要求

更高。崔蕴说：“很多工作必须一次干好

才行，否则一步弄错就得全部重来。”

在助推器相间段，崔蕴用力拽着一

根导管往下拖。记者正担心导管会被损

坏，崔蕴却十分放心：“如果连我这点力

都承受不了，那发射的时候怎么办？”光

是拖还不够，崔蕴让人找来了计算器和

尺子。他量好导管的直径，算好受力面

积，决定让技术人员再对导管进行缠绕

加固：“这样单位面积受力能小一些，更

牢靠。”

很多技术人员见到崔蕴都会很忐

忑。崔蕴在装配工作上不仅给“自己人”

挑刺，连发射场的“麻烦”也要找。

崔蕴刚到最后一层时，发射场的工

作人员刚把一片助推尾翼装好。他拿着

手电筒，爬上梯子仔细查看：“这片尾翼

没装好，与助推器没有绝对吻合。”

崔蕴隔着尾翼，打开手电筒：“看到

光线了吗？”记者凑过去，发现尾翼与助

推器的贴合处，确实有一丝微弱的光线。

工作人员给尾部的螺丝加一个垫

片，几毫米的误差立即就得到了解决。

在尾部的脱落插头处，崔蕴又看出

了问题：电缆比拉线短，这样会导致脱落

时拉扯的是电缆，而不是拉线。

点火前一刻还在检查

10层平台转下来，崔蕴足足费了4个
多小时，提出的问题记者也记不清，只记

得几乎每到一个地方他都要提要求：连

接处记得加一个防雷罩、各个管路孔洞

一定要做密封防水处理……

离开测试厂房前，崔蕴还找到了火

箭总设计师助理胡晓军：“火箭转运之

前，一定要让发射场把大厅的温度慢慢

调高，不然一到室外遇高温容易凝露漏

电。”

同事们都说，这“老头”总有操不完

的心，八九十米的平台跑上跑下，比年轻

人都来劲儿。

崔蕴说，火箭装配和检查工作，到点

火前1个小时都还在进行，不能有任何的

大意和放松。

新一代火箭长征七号发射在即，崔

蕴和他的同事们不停地忙碌着，似乎永

远不知疲倦，永远没有尽头。除了偶尔

的脚步声和讨论声，厂房里一片安静。

此刻的安静，蕴含着无限的能量，等

待着火箭的一飞冲天……

（新华社）

6月22日，长征七号运载火箭在垂直转运过程中。 □新华社/发


